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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Schalt- Oder Steuergerat 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Auf alien Gebieten der modernen Technik f indet &n 
Zunehmender Einsatz der Elektrontk statt. Dies gift ins- 
besondere auch fur die modernen Automobiftechntk mrt 
einer stetigen Zunahme elektrischer Komponenten. 
Motoren urrcl Aggregaten sowie elektronischer 
Systeme. die eine immer umfangreichere Verdrahtung 
erfbrdern. Allein im Bereich des Armaturenbretts eines 
nrxKlernen Kraftfahrzeuges sind oft mehr als 100 Kabel 
und Steckverbindungen zum AnschluB von Instrumen- 
tal und Bedienelementen unterzubringen. Gleiches gilt 
fur die modernen Fahrzeug-Sicherheitssysteme wie 
z.B. Bremsuberwachung, Antiblockiersystem. Antriebs- 
schlupfregelung usw. Auch das Antriebssystem mit der 
elektronlschen Motor- und Getriebesteuerung erfbrdert 
einen hohen elektronischen Aufwand mit einer aufwen- 
digen Sensorik. die verdrahtet warden muR. SchlieBlich 
erfordert die Verdrahtung des Karosseriesystems mit 
Leuchten. Tursicherungen. Heizung- und Klimaanla- 
gen, Gurt- und Sitzverstellungen eine aufwendige 
Steuerungsmimik mit entsprechend umfangreicher Ver- 
drahtung. Eine solche konventionelle Verdrahtung hat 
damit einen kaum noch behenrschbaren Umfang 
erreicht. 

Um hier Abhitfe zu schaffen, ist es im Fahrzeugbau 
in jQngster Zett bekannt geworden, eine Vernetzung von 
elektronischen Steuergerdten mittels eines seriellen 
Datenbuses mit der Bezeichnung CAN (Controller Area 
Network) zu realisieren. 

Mittels einer solchen seriellen Datenubertragung 
mit Bussystem kOnnen beliebig viele elektronische 
Steuersysteme Oder Steuergerate im Kraftfahrzeug 
uber eine gemeinsame Busleitung miteinander ver- 
knOpft (vernet2rt) werden und in einen Datenaustausch 
treten. 

Solche Steuergerdte sind beispielsweise die elek- 
tronische Motor- und Getriebesteuerung, eine Fahr- 
werksregelung, eine elektronische 

Motorleistungssteuerung usw.. GleichermaBen heran- 
zuziehen sind SteuergerSte fur die Sicherheitseinrich- 
tungen, ndmlich ein Antiblockiersystem, eine 
Antriebsschlupfregelung usw.. Auch der Bereich des 
Karosseriesystems enthdit eine Vielzahl von Einzels- 
teuerungen fur Turen. Gurte. Heizung. Klima- Oder Sitz- 
verstellung. Auch hierfur kann ein gemeinsamer 
Bordcomputer als Steuerungsgerdt vorgesehen setn. 

Das bekannte serielle Datenubertragungssystem 
"CAN" bietet demnach ein Kommunikationssystem zwi- 
schen den einzelnen elektronischen Bauelemerrten 
bzw. Steuergeraten uber einen gemeinsamen Daten- 
tHJS. Hierdurch wird der bisherige Datenaustausch zwi- 
schen mehreren elektronischen Steuergeraten uber 
konventionelle Schnittstellen mit einer Vielzahl von 
separaten Leitungen auf eine einzige Oder nur sehr 
wenige Busleitungen, den Datenbus reduziert. Ein sol- 
cher Datenbus koppelt die Rechner in den Steuergera- 



ten des Motor- und Antriebsmanagements uber eine 
gemeinsame Datenleitung. so daB diese miteinander 
kommunizieren konnen. Hierdurch ergibt sich eine hohe 
Einsparung von herkCmmlichen Verdrahtungssystemen 

5 und vCllig neue MOglichkeiten der Datenauswertung. 

Aus der Literaturstelle: MDIIer. Karl: "Offenes Bus- 
konzept fur SchaHer, Sensoren, Aktoren" der DE-Zei- 
tung Elektronik 1992. Heft 22. Seiten 82-87. ist ein 
solches Bussystem insbesondere fur den Kfz-Bereich 

10 bekannt geworden. Erganzend zu einer Verbindung der 
wesentlichen Steuergerate uber eine gemeir^me 
Hauptbusleitung schiagt diese Literaturstelle eine 
Unterbus-Struktur vor, die offene Schnittstellen zu 
einem ubergeordneten Feldbussystem oder Steuerun- 

15 gen ermdglichl. Insbesondere soli eine Ankopplung von 
binarorganisierten Sensoren, Aktoren und mechani- 
schen Schaltern (Slaves) in einer Unterbus-Struktur 
erfolgen. die eine autonome Steuerung durch "Master- 
Baugruppen" und offene Schnittstellen fur das uberge- 

20 ordnete Hauptbussystem erhait. Hierdurch wird ein ein- 
zelner elektronischer Schalter mrt einer integrierten 
Sensor-ZBuslogik konzipiert. dessen Sensorsrgnal uber 
den Schalterbus an das zentrale Bussystem oder 
unmittelbar an ein Steuergerat weitergegeben wird. 

25 Hierdurch wird der Einzelschalter in beliebiger Bauart 
zu einem "Busschalter" konzipiert. 

Die zuvor erwahnten bekannten L&sungsvor- 
schiage haben zum einen den Nachteil. daB entweder 
eine sehr aufwendige Steuergerate-Vernetzung uber 

30 eine gemeinsame Hauptbusleitung stattf indet (z. 6. 
CAN-Datenbus) oder aber die einzelnen Schaltele- 
mente oder Sensoren Txisfahig" gemacht werden und 
in einer Unterbus-Struktur venwaltet werden. 

Sowohl aus der EP-A-0 289 271, deren Merkmale 

35 dem Oberbegriff des Anspruchs 1 entsprechen. als 
auch aus der JP-A-59-36 495 sind Datenbus-Vernet- 
zungssysteme bekannt geworden, bei denen zum einen 
eine oder mehrere Einzelschalter in einem Busknoten- 
punkt zu busfahigen Signalen verarbeitet und auf einen 

40 Datenbus ubertragen werden. Weiterhin kOnnen in die- 
sen Systemen auch Einzelschalter jeweils zu einem 
busfahigen Signal verarbeitet und dann dem Datenbus 
zugefuhrt werden. Nachteilig an diesen Systemen ist 
die fehlende Integration von normal en Schaltersignalen 

45 Oder Schaltimpulsen im Bussystem, die allenfalls uber 
einen busfahigen Anpassungsvorgang verarbeitet wer- 
den kOnnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Schalt- Oder Steuergerat zu schaffen, das busfahig ist 

50 und eine Vielzahl von Schaltvorgangen umfaBt und wel- 
ches flexibel einsetzbar ist. Insbesondere soil ein sol- 
ches Gerat auch solche Schaltvorgange erfassen 
kfinnen. die keinen gesonderten technischen Aufwand 
eriauben. um einen eigenen busfahigen Schalter hier- 

55 mit zu tntegrieren. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Schalt- 
oder Steuergerat der einleitend bezeichneten Art durch 
die kennzeichnenden Merkn^le des Anspruchs 1 
geldst. 
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In den Unteranspruchen sind vorteilhafte und 
zweckmaBige WerterbikJungen des erfindungsgema- 
Qen Prinzips angegeben. 

Der Erfindung liegt der Kerngedanke zugrunde, 
da3 es sich for einen einzelnen externen Schalter oder 
kleinere Schaltergruppen nicht zwingend lohnt, diese 
mit einem Bus-IC zur direkten Ankoppelung an eine 
Busvernetzung auszustatten. Urn dies zu en^eichen, 
wird erfindungsgemaB ein Einzel schalter venwendet, 
der von seiner spezieNen Lage zum nachstmOglichen 
Busknotenpunkt gefuhrt wird. Dabei erfolgt das Schalt- 
system in besonders idealer Weise durch einen opti- 
schen Lichtschalter, der an beiiebiger Stelle installiert 
und betdtigt werden kann. Ein Schtie3en des optischen 
Lichtschatters bewirkt uber zugehOrige Lichtleiterkabel 
einen Schaltvorgang im n^chstliegenden Busknoten 
und damit die Erzeugung eines busfdhigen Signals. 

Die Erfindung hat gegenuber den bekannten Syste- 
men den Vorteil, daB ein sehr einfaches und insbeson- 
dere flexibles Ankopplungssystem zu einem Netzwerk 
erfolgt. Dabei konnen eine Vielzahl von Einzelschaltern 
auch in herkammlicher Bauweise verwendet werden. 
Die Ankopplung solcher herkGmmlicher Schalter erfolgt 
an den ndchstliegenden Busknotenpunkt. so daB das 
Schaltersignal des Einzelschalters auf kurzestem Weg 
ebentalls in das Busnetzwerk integrierbar ist. Hierdurch 
werden lange elektrische Leitungen in herkdmmlicher 
Bauweise eingespart. Weiterhin werden die Vorteile der 
Busvernetzung in vollem Umfang genutzt. 

In besonders vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin- 
dung werden als Schalter zur Ankopplung an den Bus- 
knoten spezielle Lichtleiterschatter verwendet. wie sie 
betspietsweise aus der DE-A-36 44 802 bekannt sind. 
Dabei befindet sich die Lichtquelle sowie der Lichtemp- 
fdnger grundsdtzlich im Busknotenpunkt selbst. so daB 
lediglich ein Lichtleiter an die entsprechende Stelle 
gefuhrt wird, wo der Schaltvorgang durch Auftrennung 
der Uchtleitung durchgefuhrt werden soil. Hierdurch ist 
eine besonders kleine Bauweise mit hoher Zuveriassig- 
keit mOglich. 

Es kOnnen jedoch auch andere mechanische. 
magnetische, induktive Oder sonstige optische Schalter 
bzw. Sensoren als separate Schaltorgane vorgesehen 
sein, die an dem Busknotenpunkt angeschlossen wer- 
den. 

Der Busknotenpunkt selbst ist beispielsweise als 
ZundanlaBschalter oder als Lenkstockschalter ausge- 
bildet. mit einer Vielzahl von internen Schaltern. die auf 
einen Bus-Baustetn einwirken. Das Schaltgerat kann 
auch eine busfahige Verdrahtung des Kombi-lnstru- 
mentes mit verschiedenen Schaltern wie diverse Licht- 
schalter. Schalter fur die Heckscheibenheizung usw. 
sein. 

SchlieBlich kann der externa Schalter auch unmit- 
telbar auf ein busfdhiges Steuergerdt einwirken. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind in der 
Zeichnung anhand von Ausfuhrungsbeispielen sowie in 
der nachfblgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbei- 
spielen dargestellt. 



Es zeigen 

Fig. 1 ein einfaches busfShiges Schaltgerat mit 
einem zusdtzllchen SchalteranschluB, 
5 Fig. 2 mehrere parallel geschaltete. mit einer Bus- 
leitung verbundene Schaltgerdte und/oder 
SteuergerSte mit zusdtzlich hiermit verbun- 
denen Einzelschaltern. 

10 Das erfindungsgemdBe Busankopptungssystem 
mit Busknotenpunkt insbesondere zur Venwendnung in 
Kraftfahrzeugen wind in einer bekannten SteuergerSte- 
Vernetzung mit vorhandenen Busknotenpunkten ver- 
wendet HIerzu wird auch die Literaturstelie Philips: 

75 CAN-Produkte fur universelte Anwendungsf elder, 
Januar 1992 verwiesen. Auf den Seiten 8 und 9 dieser 
Literaturstelie ist beispielsweise das CAN-Datenkom- 
munikationssystem im Kraftfahrzeug beschrieben, wel- 
ches Steuergerdte wie beispielsweise das ABS- 

20 System, die Getriebesteuerung. die Motorelektronik 
usw. uber einen gemeinsamen Hauptdatenbus mitein- 
ander verbindet. GleichermaBen werden uber einen 
solchen Datenbus auch elektronische Karosseriesy- 
steme verbunden. die die Vielzahl der Schalter in 

25 Turen. fur die Heizung- oder Klimaregelung, fur die Sitz- 
verstellung, fur die Gurtsicherung usw. erfassen und in 
einem Steuergerat auswerten. 

An einem solchen Bussystem werden gemaB dem 
vorgeschlagenen System auch komplette Steuereinhei- 

30 ten mit Controller und Bedienelementen fur die ver- 
schiedensten Einzelaggregate mit mehreren 
zusammengefaBten Schaltern angeschlossen, wie dies 
beispielsweise ein ZOndanlaBschatter, ein Lenkstock- 
schalter Oder eine KombigerSt-lnstrumentierung mit 

35 Schaltern darstellt. 

Hierzu venwiesen wird auch auf die eingangs 
genannte Literaturstelie aus dem Sonderdruck aus 
ElektroniK Heft 22/1992. 

ErfindungsgemaB werden gemSB der Darstellung 

40 in Fig. 1 in einem solchen Vernetzungssystem einzelne 
busfahige Schaltgerate 1 so ausgebildet. daB diese mit 
einem herkOmmlichen, nicht busfahigen externen 
Schalter 2 uber eine externe Leitung 3 verbunden wer- 
den kdnnen. Dieses Schaltgerat 1 kann beispielsweise 

45 ein ZundanlaBschalter. ein Lenkstockschalter. ein Kom- 
biinstrument o.dgl. in einem Kraftfahrzeug sein. in wel- 
chem eine Vielzahl von Einzelschaltern 4 
zusammengefaBt sind, wobei die Einzelschalter 4 als 
Si. S2 bis Sn bezeichnet sind. Diese Einzelschalter 

50 innerhalb des Schaltgerats 1 kOnnen verschiedener 
Bauart sein, d.h. sie kdnnen als mechanische. magneti- 
sche, induktive, optische oder sonstige Schalter oder 
Sensoren ausgebildet sein. Alle Einzelschalter 4 im 
Schaltgerat 1 sind uber eine Platinenverdrahtung 5 mit 

55 einem Bus-lC 6 verbunden, welcher die Schaltsignale 
der Einzelschalter 4 zu busfahigen Signalen umwan- 
delt. Diese Signale werden dann uber eine Ausgangs- 
leitung 7 auf einen Haupt-Datent>us 8 in einem Bus- 
Vernetzungssystem geleitet. Die eingangs erwahnten 
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bekannten VorschlSge sehen derartige SchaHgergte 1 
fur alle wichtigen Schaltergruppenanordnungen vor 
Ubrige Schalter warden konventionell verdrahtet 
(Philips). GemdQ der weitertiin genannten Literatur- 
stelle "Elektronik" kdnnen auch einzelne Schatter als 5 
busfdhige Einzelschatter mit einem eigenen 6us-IC 
ausgestaltet sein. 

Die vorllegende Erfindung sieht demgegenuber als 
weiterbitdende MaBnahme vor, da3 der herkOmmliche 
externa Schalter 2 an belidaiger Stelle im Kraftfahrzeug 10 
nicht mit einem aufwendigen Bus-IC ausgestattet ist. 
Vielmehr wird gem^B der Darstellung in Fig. 1 ein sol- 
cher Schalter 2 Ober eine Verbindungsleitung 3 an den 
mdglichst ndchstliegenden Busknoten Ober separate 
Anschlusse verbunden und innerhalb des Schattgerdts is 
1 zu einem busfdhigen Signal verarbeitet. Beispiels- 
weise kann ein Bremslichtschalter an einem Bremspe- 
dal in herkdmmlicher Bauart ausgebildet setn, welcher 
Ober eine Verbindungsleitung zu dem ndchstliegenden 
Busknoten. z.B. dem ZundanlaBschalter gefuhrt ist. 20 
Dieser busfdhige ZundanlaBschalter verarbeitet dann 
das Schaltsignal des Einzelschalters zu einem busfdhi- 
gen Signal. 

Mit dieser Bauweise kann eine erhebllche 
Gewichtseinsparung und eine hohe Zuverldssigkeit 25 
erreicht werden, da trotz konventioneller Schaltertjau- 
weise nur kurze Verbtndungsleitungen zum ndchstlie- 
genden Busknoten erforderlich sind. Durch die 
Elektronik k6nnen die Schalter diagnosefdhig ausgebil- 
det sein. 30 

GemSB der Darstellung in Fig. 1 kann ein solcher 
Busknotenpunkt des SchaHgerStes 1 auf vorteilhafte 
Weise auch zur Ansteuerung spezieller Lichtleiter- 
Schatter 2 verwendet werden. HierfOr Ist innerhalb des 
Busknotenpunktes bzw, des Schaltgerdtes 1 ein opti- 35 
scher Sender 10 (LED) und ein Empfanger als Fotodi- 
ode 11 vorgesehen. Ober enlsprechende 
Lichtleiterkabei 12 werden die ebenfalls als Lichtleiter- 
kabel ausgebildeten Leitungen 3 an den Anschlussen 9 
angeschlossen und fuhren Ober eine beliebige Weg- 40 
strecke zum Einzelschalter 2. Dieser Einzelschalter 2 ist 
als Uchtleiterschalter 13 ausgebildet. wobei das Licht 
Ober eine U-fOrmige Brucke 14 mit einem oberen Ver- 
bindungsschenkel 15 gefuhrt ist. Der obere Verbin- 
dungsschenkel 15 Ist als auftrennbares bzw. 45 
verschiebbares Glied mit einer Trennstelle 16 ausgebil- 
det, deren Betatigung Ober einen Schaltnocken 17 
eines Schiebeelements 18 erfolgt. Anstelle des darge- 
stellten Schiebeelements kann selbstverstandltch auch 
ein Druckelement Oder ein scnstiges Schaltglied Ver- so 
wendung finden. Beispielsweise sei auf den eiektrisch 
steuerbaren Glasfaserschalter gemaB DE-A-36 44 802 
verwiesen. 

Ober die beliebig langen optischen Verbindungslei- 
tungen 3 kann dann das Schaltsignal des Uchtleiter- 55 
schalters 13 zum SchaltgerSt 1 gefuhrt werden. 

Die AnschtOsse 9. 9a der Uchtleiter 3 an das 
Schaltgerat 1 Oder den Schalter 2 kOnnen durch Kleben 
Oder Ultraschall-SchweiBen erfblgen. so daB keine 



separaten Steckkontakte mit entsprechenden Fehler- 
quellen vorhanden sind. Im inneren des Schaltgerats 1 
sind die AnschluBleitungen 12 mit dem Bus-IC 6 ver- 
bunden. so daB das Schaltsignal des Lichtleiterschal- 
ters 13 in ein busfahiges Signal fur die Hauptbusleitung 
8 umgeformt wird. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 zeigt ein 
erweitertes AusfOhrungsbeispiel nach dem gleichen 
Grundprinzip wie in Fig. 1 . 

An einem gemeinsamen Haupt-Datenbus 8 sind 
mehrere Einzelschaltgerate 1 Oder auch ein Steuerge- 
rat (SG) 1' parallel angeschlossen. So kann beispiels- 
weise ein vortiandener ZundanlaBschalter 19, ein 
Lenkstockschalter 20, ein Kombiinstrument 21 scwie 
eine Vielzahl von Steuergeraten 22 wie Motorelektronik, 
ABS-System, Klimagerate usw. an dem Hauptdatenbus 

8 angeschlossen sein. Jedes dieser Einzelschaltgerate 
19. 20. 21 besitzt wiederum eine Vielzahl von Einzel- 
schaltern 4. die mit Si bis Sn bezeichnet sind. 

Dies kOnnen beim ZundanlaBschalter 19 die Ein- 
zelschalter zur Betatigung der Zundung, des AnlaBerre- 
lais usw. sein. Der Lenkstockschalter 20 besitzt ebenso 
eine Vielzahl von Einzelschaltern fur die Scheiben- 
waschanlage, fOrdie Lichthupe. fOr den Blinker usw.. 

Jedem der Schaltgerate 19 bis 21 bzw. dem Steu- 
ergerat 22 kOnnen wiederum externe Einzelschalter 2 
zugeordnet sein. die Ober Leitungen 3 und AnschlOssen 

9 mit dem jeweiligen Schaltgerat bzw. Steuergerat ver- 
bunden sind. Dabei kOnnen die externen Einzelschalter 
2 die verschiedensten Ausfuhrungsformen aufweisen. 
So ist der Einzelschalter 23 der beispielsweise zum 
ZOndanlaBschalter 19 fOhrt als doppelter Uchtleiter- 
schalter 23 ausgebildet. welcher Ober eine doppelte 
BrQcke 15, 15' von zwei getrennten Schiebeelementen 
18. 18' betatigt wird. Der ubrige Aufbau entspricht bei- 
spielsweise dem Uchtleiterschalter 13 in Fig. 1. Hier- 
durch kann eine bestimmte Schaltfolge eingehalten 
werden. 

Der mit dem Lenkstockschalter 20 beispielhaft ver- 
bundene Einzelschalter 24 ist ebenfalls als Uchtleiter- 
schalter ausg^ildet, wobei der Schaltvorgang jedoch 
Ober eine drehbare Lochbtende 25 ausgefuhrt wird. Mit- 
tels der Lochblende kann jegliche Information Ober eine 
Drehzahl oder Winkelstellung ausgewertet werden. 
Optische Blenden oder Winkelgeber sind beispiels- 
weise aus der DE-A-40 28 623 bekannt. 

Der mit dem Kombiinstrument 21 vertDundene Ein- 
zelschalter 2 kann als Uchtleiterschalter 1 3 gemaB der 
Beschreibung in Fig. 1 ausgebildet sein (siehe DE-A-36 
44 802). 

Der mit dem Steuergerat 22 verbundene Einzel- 
schalter 26 kann beliebiger Bauart und insbesondere 
ebenfalls ein Uchtleiterschalter sein, dessen Schaltsi- 
gnal im Steuergerat 22 zu einem busfahigen Schaltsi- 
gnal umgewandelt wird. 

In Weiterbildung der Erfindung kann gemaB der 
Darstellung in Fig. 2 ein weiteres Einzelschaltgerat 1 , 
29 wie zuvor beschrieben. mit einer Empfangsdiode 1 1 
ausgestattet sein, die Ober die Leitung 12 zu einem 
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Ansch)u3 9 am Schaltgerdt 1 fOhrt. Uber die extern e 
optische Leitung 3 wird ein Lichtempfanger 27 am 
AnschluB 9a angeschlossen. der drahtlos von einem 
Uchtimpulsgeber 28, z.B. einem Infrarotsender oder 
dgl. ein Schaltsignal erhait, welches im Einzelschattge- 5 
rdt 29 zu einem busfShigen Signal verarbeitet wird. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele beschrdnkt, Sie 
umfaBt auch vielmehr alle Abwandlungen im Rahmen 
des durch die Patentanspruche definierten Schutzum- 10 
fangs. 

Patentanspruche 

1. Schalt- cxJer Steuergerat zur Verarbeitung einer is 
Vielzahl von Signalen und insbesondere Schaltersi- 
gnalen von mehreren im Schalt- Oder Steuergerat 

(1. 19 bis 21. V. 22) angeordneten Einzelschaltern 
(4), wobei das Schalt- Oder Steuergerat (1,19 bis 
21. V, 22) ats Busknotenpunkt zum AnschluB an 20 
einen Datenbus (8) in einem Datenbus-Vernet- 
zungssystem eines kraftfahrzeugs ausgebildet ist 
und einen Bus-lC (6) zur Verarbeitung der Signale 
und Schaltersignale in Bussignale enthait, dadurch 
gekennzeichnet. da3 die Einzelschalter (4) im 25 
SchaH- bzw. Steuergerat (1, 19 bis 21. 1'. 22) Qber 
eine Platinenverdrahtung (5) mit dem Bus-IC (6) 
verbunden sind, daB das Schalt- oder Steuergerat 
(1 , 1 9 bis 21 , 1 ', 22) wenigstens einen zusatzlichen 
AnschluB (9) fOr wenigstens einen externen, nicht 30 
busfahigen Schalter (2. 13, 23. 24. 26) und/oder 
Impulsgeber (27. 28) aufweist. wobei der externe 
Schalter (2. 13, 23, 24, 26) Ober eine Verbindungs- 
leitung (3) mit dem AnschluB (9) des Schalt- Oder 
Steuergerats (1, 19 bis 21, 1', 22) verbunden ist, 35 
und daB der AnschluB (9) im Inneren des Schalt- 
oder Steuergerats (1. 19 bis 21, V. 22) uber 
AnschluBleitungen (12) mit dem Bus-IC (6) derart 
verbunden ist, daB das Schaltsignal des externen 
Schalters (2, 13, 23. 24. 26) und/oder Impulsgebers 40 
(27, 28) im Bus-IC (6) zu einem busfahigen Signal 
verarbeitbar ist. 

2. Schalt- Oder Steuergerat nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, daB der externe Schalter 45 
(2) als mechanischer, magnetischer. induktiver 
Oder optischer Schalter bzw. Sensor ausgebildet 

ist, dessen Schaltsignal uber AnschluBleitungen (3) 
zum Busknotenpunkt des Schaltgerats (1) bzw. 
Steuergerats (1 gefuhrt Ist. so 

3. Schalt- Oder Steuergerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der externe Schalter 
(2) als Uchtleiterschalter (13. 23, 24, 26) ausgebil- 
det Ist, der uber Lichtleiter (3) mit dem Schaltgerat ss 
(1) bzw. Steuergerat (V) verbunden ist. 

4. Schalt- Oder Steuergerat nach einem der vorherge- 
henden Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 



net. daB die Einzelschalter (4) (Schalter SI bis Sn) 
in dem Schalt- Oder Steuergerat (1. 19 bis 21; V, 
22) als mechanische. magnetische. induktive Oder 
optische Schalter bzw. Sensoren ausgebildet sind. 

5. Schalt- Oder Steuergerat nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB 
das Schaltgerat (1) wenigstens einen optischen 
Einzelschalter S3 aufweist, wobei eine gemein- 
same Lichtquelle fur mehrere interne optische Sen- 
soren und/oder fur den externen Uchtleiterschalter 
(13) vorgesehen ist. 

6. Schalt- Oder Steuergerat nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
mehrere Schaltgerate (1 , 19 bis 21) bzw. Steuerge- 
rate (V, 22) an einen gemeinsamen Datenbus (8) 
angeschlossen sind. der zu einem Busmaster oder 
zu einem zentralen Hauptsteuergerat fuhrt. 

7. Schalt- Oder Steuergerat nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB 
das Schaltgerat oder die die Schaltgerat (1,19 bis 

21) in einem Kraftfahrzeug als ZundanlaBschalter. 
Lenkstockschalter. Kombiinstrument, Karosserte- 
systemgerat oder dergleichen und das Steuergerat 

- Oder die Steuergerate (1*. 22) als elektronisches 
Steuersystem fur das Antrlebssystem, das Sicher- 
heitssystem. das interne Karosseriesystem oder 
dergleichen ausgebildet ist beziehungsweise sind. 

8. Schalt- Oder Steuergerat nach einem der vorherge- , 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. daB 
das Schaltgerat (1 . 29) mit einer Empfangsdiode 
Oder dergleichen (1 1) ausgestattet ist, die ein Ucht- . 
signal eines externen Lichtempfangers (27) emp- ' 
fangt, der von einem Uchtimpulsgeber (28) drahtlos 
ein Schaltsignal erhait. 

Claims 

1 . Switching or controlling apparatus for processing a 
plurality of signals, and in particular switch signals 
of several individual switches (4) disposed in the 
switching or controlling apparatus (1, 19 to 21. 1*. 

22) , the switching or controlling apparatus (1 , 19 to 
21, v. 22) being designed as a bus node for con- 
nection to a data bus (8) in a data bus network sys- 
tem of a motor vehicle, and comprises a bus-IC (6) 
for converting the signals and switch signals into 
bus signals, characterised in that the individual 
switches (4) are connected in the switching or con- 
trolling apparatus (1 , 1 9 to 21 . 1 22) via board cir- 
cuitry (5) to the bus-IC (6). in that the switching or 
controlling apparatus (1, 19 to 21, 1', 22) has at 
least one additional connector (9) for at least one 
external, non-bus-adaptable switch (2. 13. 23. 24, 
26) and/or pulse generator (27. 28), the external 
switch (2, 13, 23. 24, 26) being connected via a 
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connection line (3) to the connector (9) of the 
switching or controlling apparatus (1. 19 to 21. 1.'. 
22), and in that the connector (9) is connected in 
the interior of the switching or controlling apparatus 
(1, 19 to 21, r, 22) via connection lines (12) to the 5 
bus-IC (6) in such a way that the switch signal of the 
external switch (2, 13. 23, 24, 26) and/or pulse gen- 
erator (27. 28) can be converted in the bus-IC (6) 
into a bus-adapted signal. 

10 

2. Switching or controlling apparatus according to 
claim 1 , characterised in that the external switch (2) 
is designed as a mechanical, magnetic, inductive or 
optical switch or sensor, the switch signal of which 

Is passed via connection lines (3) to the bus node of 75 
the switching (1) or controlling apparatus (1"). 

3. Switching or controlling apparatus according to 
claim 1 or 2, characterised in that the external 
switch (2) is designed as a fibre optic light guide 20 
switch (13, 23. 24, 26) which is connected via fibre 
optic light guides (3) to the switching apparatus (1) 

or controlling apparatus (1*). 

4. Switching or controlling apparatus according to one 25 
of the preceding claims 1 to 3, characterised in that 
the individual switches (4) (switches SI to Sn) in the 
switching or controlling apparatus (1, 19 to 21; V, 
22) are designed as mechanical, magnetic, induc- 
tive or optical switches or sensors. 30 

5. Switching or controlling apparatus according to one 
of the preceding claims, characterised in that the 
switching apparatus (1 ) comprises at least one opti- 
cal individual switch S3, a common light-source 35 
being provided for several internal optical sensors 
and/or for the external fibre optic light guide switch 
(13). 

6. Switching or controlling apparatus according to one 40 
of the preceding claims, characterised in that sev- 
eral switching apparatuses (1, 19 to 21) or control- 
ling apparatuses (V; 22) are connected to a 
common data bus (8). which leads to a bus-master 

or to a central main control device. 45 

7. Switching or controlling apparatus according to one 
of the preceding claims, characterised in that the 
switching apparatus or switching apparatuses (1, 

1 9 to 2 1 ) is or are designed in a motor vehicle as an $0 
ignition starter switch, steering column switch, com- 
binational instrument, body system apparatus or 
the like, and the controlling apparatus or controlling 
apparatuses (1 22) is or are designed as an elec- 
tronic control system for the drive system, the 55 
safety system, the internal body system or the like. 

8. Switching or controlling apparatus according to one 
of the preceding claims, characterised in that the 



switching apparatus (1. 29) is fitted with a receiver 
diode (1 1) or the like, which receives a light signal 
from an external light-receiver (27) which receives a 
switching signal in a wireless fashion from a light 
pulse generator (28). 

Revendications 

1 . Dispositif de commutation ou de commande pour la 
transformation d'une plurality de signaux et en par- 
ticulier des signaux de commutation de plusieurs 
interrupteurs individuels (4) agenc^s dans le dispo- 
sitif de commutation ou de commande (1,19 ^ 
21.1 ',22), le dispositif de commutation ou de com- 
mande (1.19^21 .1 '.22) ^tant r^alis^ sous forme de 
noeud k bus pour le raccordement k un bus de don- 
n^es (8) dans un syst^me de mise en r^seau de 
bus de donn^es d'un v^hicule automobile et com- 
portant un bus k circuit int^gr^ (6) pour la transfor- 
mation des signaux et des signaux de commutation 
dans des signaux de bus, 

caract^ris^ en ce que les interrupteurs individuels 
(4) sont reli6s dans le dispositif de commutation ou 
de commande (1.19 ^ 21.1 ',22) par I'interm^iaire 
d'un c^lage de platine (5). au bus k circuit int^gr^ 
(6), en ce que le dispositif de commutation ou de 
commande (1,19^21.1 '.22) comporte au nroins un 
raccordement suppl6mentaire (9) pour au moins un 
interrupteur externe (2,13.23,24,26) sans bus et/ou 
un g^n^rateur d'impulsions (27,28), I'interrupteur 
externe (2,13,23,24,26) 6tant reli^ par rinterm6- 
diaire d'une liaison (3) au raccordement (9) du dis- 
positif de commutation ou de commande (1,19 k 
21 ,1 ',22), et en ce que le raccordement (9) est reli6 
k I'int^rieur du dispositif de commutation ou de 
commande (1,19 ^ 21.1 ',22), par I'interm^diaire de 
liaisons de raccordement (12), au bus k circuit int6- 
gr^ (6) de sorte que le signal de commutation de 
I'interrupteur externe (2,13,23,24.26) et/ou du 
g6n6rateur d'impulsions (27,28) peut §tre trans- 
form^ dans le bus k circuit int^r6 (6) en un signal 
^bus. 

2. Dispositif de commutation ou de commande selon 
la revendication 1 . 

caract6ris6 en ce que I'interrupteur externe (2) est 
r6alis6 sous forme d'un interrupteur ou capteur 
m6canique, magn6tique. inductif ou optique. dont 
le signal de commutation est guid6 par I'interm^- 
diaire de liaisons de raccordement (3) au noeud k 
bus du dispositif de commutation (1) ou du disposi- 
tif de commande (1*). 

3. Dispositif de commutation ou de commande selon 
i'une des revendications 1 ou 2, 

caract^ris^ en ce que I'interrupteur externe (2) est 
r^alis^ sous forme d'un interrupteur k guide de 
lumi^re (13,23,24, 26), qui est reli6 par I'intermd- 
diaire d'un guide de lumi^re (3) au dispositif de 
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commutation (1) ou au disposittf de commande (1*). 

4. Dispositif de commutation ou de commande selon 
Tune des revendications pr6c6dentes 1 A 3, 
caract^risd en ce que les interrupteurs individuels s 
(4) (interrupteur S1 k Sn) sont r^atis^ dans te dis- 
positif de commutation ou de commande (1.19 k 

21 ;1 ',22) sous forme d'inten-upteurs ou de capteurs 
m^caniques, magn^tiques. inductifs ou opttques. 

10 

5. Dispositif de commutation ou de commande selon 
I'une des revendications pr6c6dentes. 
caract^ris^ en ce que ie dispositif de commutation 
(1) comporte au moins un inten-upteur optique indi- 
viduel S3, une source de luml^re commune 6tant is 
pr^vue pour plusieurs capteurs optiques internes 
et/ou pour I 'interrupteur k guide de lumi^re externe 
(13). 

6. Disposittf de commutation ou de commande selon 20 
Tune des revendications pr6c6dentes. 

caract6ris4 en ce que plusieurs dispositifs de com- 
mutation (1.19 k 21) ou dispositifs de commande 
(r,22) sont raccord6s k un bus de donn6es com- 
mun (8) qui guide vers un maTtre k bus ou vers un ss 
dispositif de commande principal central. 

7. Dispositif de commutation ou de commande selon 
I'une des revendications pr^c^entes, 

caract^ris^ en ce que Ie dispositif de commutation so 
ou les dispositifs de commutation (1.19 ^ 21) sont 
r6alis6s dans un v6hicule automobile sous forme 
d'un interrupteur d'allumage. d'un interrupteur 
d'arbre de direction, d'un instrument de break, d'un 
dispositif du syst^me de carrosserie, ou analogue 35 
et Ie dispositif de commande ou les dispositifs de 
commande (1'.22) sont r6alis6s sous forme d'un 
syst^me de commande 6lectronique pour Ie sys- 
t^e d*entraTnement. Ie systdme de s6curit6, Ie 
syst^me de carrosserie interne, ou analogue. 40 

8. Dispositif de commutation ou de commande selon 
I'une des revendications pr6c6dentes, 
caract^ris^ en ce que Ie dispositif de commutation 
(1,29) est 6quip6 d'une diode de reception (11). ou 45 
analogue, qui regoit un signal lumineux d'un r^ep- 
teur de lumi^re externe (27) qui regoit sans fil un 
signal de commutation d'un g6n6rateur d'impulsion 
lumineuse (28). 

50 
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